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RESUMO

O experimento desenvolvido consiste em verificar a capacidade de percepcao do ouvido humano a variacoes de frequéncias nos sons de
determinados instrumentos musicais. O objetivo é determinar a frequéncia media a partir da qual uma pessoa consegue perceber diferenca no
som de um instrumento musical, causada pelo corte de uma faixa de frequéncias desse som. Para isso utilizou-se um filtro passa-baixas, que
remove uma faixa de frequéncias do sinal sonoro. Os sons utilizados no experimento sédo execucdes de uma nota musical para cinco
Instrumentos: clarineta, violino, trompete, piano e violao. O experimento consistiu em execucoes sucessivas dos sons dos instrumentos
citados, alterados pelo filtro passa-baixas de acordo com uma frequéncia de corte, em gque o individuo deveria responder se percebeu ou nao

diferenca no som do instrumento.

EXPERIMENTO Frequéncia de corte média e desvio
_ _ o padrao para cada instrumento

As amostras dos instrumentos clarineta, violino e trompete foram "
obtidas do website da Orquestra Philnarmonia e a amostra de piano do T
website da Universidade do Colorado. A amostra do violao foi gravada <z w
pelo autor utilizando o aplicativo Gravador de Voz de um smartphone s "
Samsung. O filtro passa-baixas € um filtro Butterworth de ordem 8 @ Z
implementado no MATLAB. o
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Inicialmente é tocado o som original do instrumento. Apos iSso, 0 som
de cada instrumento (fonte de audio) € passado pelo filtro passa-
baixas com uma frequéncia de corte escolhida. O individuo apenas é
informado que o0 som que sera tocado pode ser a versao original ou a
versao alterada. O participante deve ouvir e responder se ouviu 0 som °
alterado, de acordo com sua percepcao.

Densidade de Potencia Espectral (dB)

T

0 5 10 15 20
Frequencia (kHz)

.H }H MI H NI

15 20
FrequenC|a (kHz)

Densidade de Potencia Espectral (dB)

Violao Piano

(o0}
o

80

RESULTADOS

(e)}
o

60

Os resultados obtidos
mostram que, em geral,
guanto maior a frequéncia de
corte do filtro passa-baixas,
menor sera O numero de
pessoas que percebera
diferenca no som. Isso ocorre
devido ao fato de o ouvido Frequemladecorte (kH2)

humano ter percepcao " | Clarineta | |
reduzida a variacoes de altas
frequéncias.
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16
&  Percepgéo de diferenca - Violao é - A principal conclusao do experimento € que a frequéncia de corte
gii S 10 média € maior para instrumentos que atuam em uma maior faixa
315._—\-\’_'\'\-\__\_’_’_‘\_‘ 8 | de altas frequéncias e possuem mais harmonicos. Isto explica,
o s 5 4 por exemplo, o fato de a frequéncia de corte media ser maior
§ g § j T para o violino do que para o piano. Quanto maior a quantidade
€ 123 45 6 7 8 9101 1213 14 15 16 Fre d 10 1; 1218 14 150 de harmonicos, mais facilmente sera percebida a auséncia de um
Frequéncia de corte (kHz) quencia de corte( Hz) deles no conjunto.
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